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  DC مدار ولتمتر دیجيتال
 
 

برای  .،تعيين کنيد.در این مدار حتی نوع پلاریته را ميتوانيد.آشنا می شوید dc ساخت یک ولتمتر دیجيتال در این مدار با
  .وسيله غير قابل اجتناب است ولتمتر یک.،الکترونيک بياموزد.کسی که می خواهد

 
  قطعات مورد نياز

 
 

  پيکو فاراد ١٠٠ خازن عدد ١ .١
   نانو فاراد١٠عدد خازن ١ .٢
   نانو فاراد٢٢٠عدد خازن  ١ .٣
   نانو فاراد١٠٠عدد خازن  ٢ .٤
  کيلو اهم ١٫٥ مقاومت عدد ١ .٥
   کيلو اهم١٢عدد مقاومت  ١ .٦
   کيلو اهم٢٤٠عدد مقاومت  ١ .٧
   مگا اهم١عدد مقاومت  ٢ .٨
   کيلو اهم١٠٠عدد مقاومت  ١ .٩
   مگا اهم١٫٨عدد مقاومت  ١ .١٠
  يلو اهم ک٩٫١عدد مقاومت  ١ .١١
   کيلو اهم٤٧٠عدد مقاومت  ١ .١٢
  ICL٧١٠٧ آی سی عدد ١ .١٣
  آند مشترک seven egment عدد ٤ .١٤
  برد بورد .١٥
  سيم تلفنی .١٦

  نقشه مدار
 

  .تغذیه منفی است ٢٦ این آی سی تغذیه مثبت و پایه ١پایه 
  .تغذیه این آی سی ببندید را جهت  ولت٥تغذیه دوبل  مدار

 
 این آی ٢٦ ولت را به پایه ٥و خروجی منفی  ICL٧٠١٧ آی سی ١غذیه دوبل را به پایه  ولت این ت٥حال خروجی مثبت 

  .سی وصل کنيد
دارای ولتاژ صفر  ،که.زمين در واقع نقطه ای از مدار است.این آی سی را به زمين متصل کنيد ٢١،٣٥،٣٢،٣٠ پایه های
  .است

 
  .سان ساز این آی سی استنو  پایه های مربوط به اسيلاتور یا٣٨ و ٣٩ ،٤٠پایه های 

 
 این آی ٣٨ پيکوفاراد به پایه ١٠٠ با یک خازن ٤٠و دومرتبه از پایه  ٣٩ کيلو اهم به پایه ١٠٠ را با یک مقاومت ٤٠پایه 

  .سی متصل نمایيد
 

  . نانو فاراد به یکدیگر متصل کنيد١٠٠ را با یک خازن ٣٤ و ٣٣پایه های 
 

 ٤٧٠از سر دیگر این خازن با یک مقاومت .کنيد  نانو فاراد متصل١٠٠ اهم به یک خازن  کيلو١٫٥ را با یک مقاومت ٢٩پایه 
  . آی سی متصلنمایيد٢٧نانو فاراد به پایه  ٢٢٠  آی سی و با یک خازن٢٨کيلواهم به پایه 

 
  .کنيد زمين وصل کيلو اهم به ٢٤٠ ولت و از همين پایه با یک مقاومت ٥کيلو اهم به مثبت  ١٢ را با یک مقاومت ٣٦پایه 

 
 ٢٫٢مگا اهم به یک سر کناری پتانسيومتر  ١٫٨ با یک مقاومت. حال از محلی که می خواهيد ولتاژ را اندازه گيری کنيد

حال سر وسط این پتانسيومتر با .  کيلو اهم به زمين متصل نمایيد٩٫١مقاومت  کيلو اهم و سر دیگر پتانسيومتر را با یک
  . آی سی متصل کنيد٣١پایه مگا اهم به  ١ یک مقاومت
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  . ایجاد می شود٣١ مگا اهم و در نتيجه در پایه ١مقاومت  برای حذف نویزی که از محيط بر روی
و .شود تا نویزهای موجود در محيط توسط این خازن تخليه.نانو فاراد به زمين متصل کنيد ١٠ این پایه را با یک خازن

  .دمشکلی برای عملکرد صحيح مدار ایجاد نشو
 

واقع  در. مگا اهم و زمين اندازه گيری می شود١٫٨،ولتاژ ورودی بين سر آزاد مقاومت .بينيد همانطور که در نقشه می
  .هميشه ولتاژ یا اختلاف پتانسيل بين دو نقطه گرفته می شود

 
  .دو سر اعمال کنيد ایناین مدار ورودی مثبت و منفی یک باطری یا منبع تغذیه متغيير را توسط دو سيم به  برای امتحان

  .ثابتی را نشان می دهد در باطری ما ولتاژ متغير نداریم در این حالت ولتمتر ولتاژ
 .ها می شوید seven segmentدر منبع تغذیه شاهد تغييرات آن در  اما در مورد منبع تغذیه متغيير با کم و زیاد کردن ولتاژ

 
 
 

  ها به مدار  seven segmentنحوه اتصال
 
 

برای اولين  G١ تا A١ ، متوجه می شوید این آی سی دارای پایه های.این آی سی در نقشه نگاه کنيد اگر به شکل
seven segment  

Aتا ٢ Gبرای دومين  ٢seven segment  
Aتا ٣ Gبرای سومين ٣ seven segment  
  . این آی سی نيز تعيين کننده پلاریته ولتاژ ورودی است٢٠پایه 

 
 مگا اهم ١٫٨مثبت را به سر آزاد مقاومت  لاریته به طور مثال اگر از ورودی های مثبت و منفی تغذیه،ورودیدر مورد پ

حال اگر این کار رابرعکس انجام .در این صورت پلاریته مثبت است.کنيد متصل کنيد و سر منفی آنرا به زمين متصل
شما .باشد  مگا اهم و سر مثبت به زمين متصل١٫٨ورودی منفی منبع تغذیه به سر آزاد مقاومت  به صورتيکه.دهيد

  .،خواهيد بود.اید ای که جهت تعيين پلاریته در نظر گرفته  seven segmentشاهد علامت منفی بر روی 
  .کاملا مشخص است این قطعه الکترونيکی در کنار نقشه g و a,b,c,d,e,f پایه های

 
، این .خودداری کردمseven segment های مربوط به  ی جلوگيری از شلوغی در نقشه از کشيدن خروجی های پایهبرا

  .در نقشه کاملا مشخص شده است seven segment یک  g تا a سی و پایه های پایه های مربوط به آی
 

 dc  ولت٤٠که در حدود  غذیه تا رنج انتهایی آن،،و با کم و زیاد کردن ولتاز منبع ت.استفاده کردم seven segment من از دو
  .مشاهد کردم seven segment،به صورت دقيق ولتاژ را در این دو .بود
 

که به  seven segmentیک  g سی را به پایه  این آی٢٠پایه . ،پلاریته پتانسيل ورودی را نيز تعيين کنيد.اگر می خواهيد
در این حالت اگر ولتاژ ورودی منفی یا دارای اختلاف پتانسيل .کنيد وصل، .پایه های دیگر این آی سی متصل نيست

 g تنها، از پایه seven segment در واقع از این .قابل مشاهده است  seven segmentمنفی در این  علامت.منفی باشد
  .استفاده کنيد

 
 

  تنظيم کردن ولتمتر
 
 

  . کردن به کار می روددر این مدار جهت کاليبره  کيلو اهم٢٫٢پتانسيومتر 
تغذیه را  و حال ولتاژ منبع.،و این مقدار را به خاطر بسپارید.ولتمتر دیگر اندازه گيری کنيد ولتاژ منبع تغذیه را یک بار با یک

این .کمتر یا بيشتر از ولتمتر دیگر بود seven segmentاگر مقدار دیده شده در .با ولتمتری که ساخته اید اندازه بگيرید
تا ولتاژ خوانده شده در ولتمتری که .ساعتی آنقدر به چپ و راست بچرخانيد  کيلو اهم را با پيچ گوشتی٢٫٢نسيومتر پتا

  .، یکسان باشد.،با ولتاژی که در ولتمتر دیگر نشان داده شد.اید شما ساخته
 

   پالس مربعی شکلمشاهده
 
 

می .باشيد ،و اسيلسکوپ نيز در اختيار داشته.آن وصل باشداسيلاتور این آی سی زمانيکه تغذیه  در پایه های مربوط به
  . مشاهده کنيد٤٠پایه   این آی سی و مشتق این پالس را در٣٨توانيد پالسی مربعی شکل را در پایه 
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  ها seven segmentتغذیه 

 
 

ترک هر تعداد در واقع می بایست پایه مش.شده در این مدار آند مشترک است های استفاده  seven segmentنوع 
seven segment  ٥مثبت  ،آنگاه این پایه مشترک را با یک مقاومت به ولتاژ.با هم مشترک کنيد.استفاده می کنيد که 
پایه مشترک  دو seven segment ،هر .پایه وسط آن است  seven segment،پایه مشترک در .ولت متصل کنيد

چون این پایه .جایی وصل نيست به seven segment  های مشترک ،یکی از پایه.همانطور که در نقشه می بينيد.دارد
  .نيست به جایی متصل شود بنابراین نيازی.مشترک به پایه مشترک دیگر ارتباط دارد

 
ها عددی نشان می  seven segment یعنی زمانی هر کدام از .شوند با ورودی صفر تحریک می g تا a بقيه پایه های

  .ها از سمت آی سی صفر باشند ن پایهدهند که ولتاژ ورودی ای
 

 گرفته شده که این عمل باعث کشيدن ٧٨٠٥یک رگولاتور  ها به طور مشترک از  seven segmentدر این مدار تغذیه 
 ٧٨٠٥یا از رگولاتور .استفاده کنيد ختک کننده  برای این منظور یا بایست از.آن می شود جریان از این رگولاتور و داغ شدن

 ١٠٠ ولت آنرا با یک مقاومت ٥خروجی  و. ولت مثبت را به ورودی این رگولاتور نيز بدهيد٩،و ورودی .استفاده کنيددیگری 
  .متصل نمایيد.شده است ها که با هم مشترک seven segment اهم به پایه مشترک 

ها  seven segment ه مشترک  کيلو اهم به پای١مقاومت   ولت ورودی را به صورت مستقيم با یک٩یا آنکه ولتاز مثبت 
  .متصل کنيد
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