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   مدار کليد حساس به نور
  

اسـتفاده شـده    در ایـن مـدار از یـک سنـسور نـوری     .مـدار بـا یـک کليـد سـاده حـساس بـه نـور آشـنا مـی شـوید            در ایـن 
رله به صورت یک سویيچ عمل .سنسور شوید ،یا شما با دست مانع از رسيدن نور به.زمانيکه نوری در محيط نباشد.است

   .،می اندازد.نول متصل می باشد یگر آن بهکرده و فاز را بر یک سر لامپ که سر د
  

   تذکر
 چرا که ممکـن اسـت موجـب بـرق    .این مدار را انجام ندهند.در زمينه برق سر رشته ای ندارند توصيه می کنم افرادی که

ته و فردی که در این کار سر رش ـ اگر هم می خواهيد این مدار را انجام دهيد حتما آنرا در حظور یک بزرگتر.گرفتگی بشود
   .دارد انجام دهيد
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   نقشه مدار
  

   توضيحات بستن مدار
   .مثبت است  تغذیه٧ه زمين و پایه  تغذی٤پایه شماره . را ببندید٧٤١های مربوط به تغذیه آیسی  طبق معمول در ابتدا پایه

 کيلــو اهــم بــه پایــه وســط ١٠مقاومــت   را بــا یــک٢پایــه . ورودی مثبــت اســت٣ ایــن آیــسی ورودی منفــی و پایــه ٢پایــه 
   .کناری این پتانسيومتر را به زمين متصل کنيد یکی از پایه های. مگا اهم متصل کنيد١پتانسيومتر 

   .ی به طور مستقيم به مثبت ولتاژ وصل کنيدنور  با یک مقاومت٢دومرتبه از پایه 
  کيلـو اهـم دیگـر بـه    ١٠ کيلو اهم به زمين و بار دیگر با یک مقاومت ١٠بار با مقاومت   را که ورودی مثبت است یک٣پایه 

  .مثبت ولتاژ وصل کنيد
  

در واقـع  .ست وصـل کنيـد   که ورودی مثبت ا٣کيلو اهم به پایه  ٢٧٠با یک مقاومت . که خروجی این آیسی است٦از پایه 
   .ورودی فيدبک می کنيد شما با این کارخروجی را به

 کيلو اهم را به یـک سـر   ٤٫٧،سر دیگر مقاومت.وصل کنيد  کيلو اهم٤٫٧ آیسی به یک سر مقاومت ٦حال از پایه خروجی 
   .،و سر دیگر این مقاومت را زمين نمایيد.نمایيد  کيلو اهم متصل١مقاومت 

   .می رویمحال به سراغ رله 
، و دو پایـه  .نزدیـک هـستند   سه پایه به یکدیگر. پایه فلزی می شوید٥متوجه .شکل رله یک کنتاکت از پایين نگاه کنيد به

   . پایه فاصله دارند٣دیگر از این 
المـان   کناری مخصوص اینرجایز شدن یا در واقع تحریک رله و عوض شـدن جهـت کليـد درونـی در ایـن       پایه٢ پایه ٣از این 
گفتـه شـده یـک پایـه کمـی جلـوتر        از سـه پایـه  .،متوجه مـی شـوید  .اگر با دقت به شکل این المان از زیر نگاه کنيد.است
با یکی از دو پایه دیگر که مجزا از دو پایـه اینرجـایز   .نشده است این پایه در حالت عادی،یعنی حالتی که رله تحریک.است

  .تجربه کنيد ولت متر يد بااین اتصال را حتی می توان.دارد ،اتصال.شدن است
  

در .کنـد  و با پایه دیگر رله ارتباط پيـدا مـی  .شود جهت ارتباط این پایه مشترک عوض می شود وقتی رله اینرجایز یا تحریک
ایـن پایـه در واقـع همـان پایـه ای       .حالت عادی همانطور که در نقشه ملاحظه مـی کنيـد از ایـن رلـه یـک پایـه آزاد اسـت       

  .ادی پایه مشترک با آن ارتباط داردکه در حالت ع.است
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اینرجـایز ایـن رلـه بـه طـور مـستقيم بـه مثبـت ولتـاژ           یک پایه از دو پایه مربوط به.همانطور که در نقشه ملاحظه می کنيد
   .شدن از کلکتور ترانزیستور ایجاد می شود زمين این رله برای اینرجایز.متصل است

ن پایه مشترک با لامپ از یک عدد فيـوز یـک آمپـر جهـت محافظـت مـدار       بي در اتصال.همانطور که در شکل مشخص است
ميـزان   در صـورتيکه . آمپر است١استفاده از فيوز مقدار جریانی که وارد سر مشترک رله می شود  با.استفاده شده است

اگر بخواهيد بـا ایـن   لامپ را قطع می کند  فيوز به صورت محافظ عمل می کند و ارتباط رله با. آمپر باشد١جریان بيشتر از 
  .بهتر است از فيوز استفاده کنيد.کنيد  ولت را کنترل٢٢٠مدار روشنایی یک لامپ 

  
   .اتصال لامپ می پردازیم حال به توضيحات مربوط به قسمت نحوه

   .صورت مستقيم واردیکی از سوراخهای پریز برق کنيد در این قسمت یک سر سيم که از سر پيچ لامپ بيرون آمده به
 تـا خـدای نکـرده   .مدار را با حظور فرد بزرگتر و کسی که نسبت به برق آگـاهی دارد ببندیـد   که این.باز هم تذکر می دهم

   .دچار مشکل برق گرفتگی نشوید
سـر مـشترک رلـه را نيـز بـا      .سوراخ دیگر پریز برق کنيد.ندارد را وارد  سر رله که در حالت عادی به پایه مشترک رله ارتباط

   .،متصل کنيد.به سر دیگر لامپ که به طور مستقيم به پریز وصل نيست  آمپریک فيوز یک
یعنـی   ،در حالـت عـادی  .به طور مستقيم به سر مشترک رله وصل کنيد.که از سر پيچ بيرون آمده است سر دیگر سيمی

زمـانی  .یی وصـل نيـست  که به هيج جا ،.این سر مشترک با پایه ای از رله ارتباط دارد.زمانی که رله اینرجایز نشده است
متـصل   رله که یـک سـرش بـه طـور مـستقيم بـه ولتـاژ       .نور فراهم کند که ترانزیستور زمين را برای یک سر رله در اثر نبودن

   ،.،اینرجایز می شود.است
   .روشن می شود و لامپ. بروی سر دیگر لامپ می افتد.و فاز یا نول را که بروی پایه مشترک است

  
   ٧٤١آی سی 

  
 در شـکل زیـر کـاملا مـشخص     ٣ و ٢ و پایـه هـای ورودی   ٦،پایـه خروجـی   .کنيد  را مشاهده می٧٤١در شکل زیر آیسی 

  .است
یـا غيـر معکـوس     non-Inverting که عبارت لاتين آن. نيز ورودی مثبت است٣پایه .است Inverting ورودی منفی یا پایه 2

 آپ امـپ  که حاوی یـک عـدد  .تقویت کننده های عملياتی است این آیسی یکی از پرکاربردترین آیسی ها در زمينه.است
   .باشد می
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   توضيحات مدار

قطر وارنيشی که تهيه می کنيد بـه انـدازه قطـر مقاومـت     .کنم از وارنيش استفاده کنيد برای عملکر بهتر مدار توصيه می
   .سيدن نور از اطراف به آن بشودباشد تا مانع ر نوری

  کـه ورودی منفـی  ٢و سـر دیگـر آن بـه پایـه     .مقاومت نوری بـه مثبـت ولتـاژ متـصل اسـت      در حال عادی با توجه به اینکه
از رسيدن نور به مقاومـت نـوری مـی     زمانيکه مانع.،ولتاژ در این پایه منفی بيشتر از مقدار ولتاژ در پایه مثبت است.است
 در خروجـی آیـسی   ٦،این اختلاف ولتاژ باعث تحریک پایـه  .مثبت می شود در پایه پایه منفی بيشتر از ولتاژولتاژ در .شوید

در ایـن  .شـود   آیسی باعث تحریک ترانزیستور و بوجود آمدن زمين در کلکتور ترانزیستور می٦در پایه  ایجاد ولتاژ.می شود
،ایـن زمـين شـدن    .زمين دارد تا تحریـک شـود   تنها احتياج به.متصل است حالت بدليل اینکه رله سر دیگرش به مثبت ولتاژ

   .توسط ترانزیستور برای رله ایجاد می شود
   .کنترل کنيد  و حساسيت مدار را٢ورودی در پایه  می توانيد ميزان ولتاژ با پيچاندن پتانسيومتر

یگـری بـه مثبـت ولتـاژ متـصل شـده       زمـين و د   کيلـو اهـم کـه یـک بـه     ١٠،از دو مقاومـت  . همانطور که می بينيـد ٣در پایه 
چون این دو مقاومت یکسان بوده و به صورت سر ینيز بـسته شـده    با یک تقسيم ولتاژ ساده.،استفاده شده است.است

در صـورت   کـه . ولت اسـت ٩ تا ٨ نيز در حالت عادی حدود ٢در این پایه مثبلت داریم،ولتاژ در پایه   ولت را٥ولتاژ حدود .اند 
در این حالت اسـت کـه رلـه بـا     . کمتر است٣پایه  در  ولت می رسد که این ولتاژ از ولتاژ٣ تا ٢لتاژ به حدود نبودن نور این و

   .لامپ روشن می شود توجه به توضيحات قبلی اینرجایز شده و
 بر در واقع این دیود که به صورت برعکس.محافظتی دارد ، دیود در این مدار نقش.همانطور که در نقشه ملاحظه می کنيد

،محافظـت مـی   .گرفته مدار شما را از جریان برگشتی رله هنگاميکـه نـور در محـيط باشـد     روی پایه های اینرجایز رله قرار
   .کند
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